
제주도민들에게 식수를 공급하는 광역상수도

수원지가 위협받고 있다.

광역상수도 수원지 주변에 오염시설이 있

어 수질이 갈수록 악화되고 있다.

제주특별자치도 광역상수도는 지난 1996

년 제주동부지역(조천~구좌~성산~남원~서귀

포)을 연결하는 1단계 광역상수도 건설을 시

작으로 2008년 서부지역(애월~한림~대정~안

덕~서귀포)을 연결하는 2단계 광역상수도 구

축이 완료됐다.

지하수를 취수하는 광역상수도 수원지는

모두 23개소로 각 수원지마다 취수정 3~10공

이 설치돼 있다. 총 138공 취수정의 취수 허

가량은 1일 29만4000㎥이다.

취수정에서 뽑아 올린 지하수는 9개 정수

장에서 정수처리한후 지역별로 1일 총 21만

3000㎥가 공급되고 있다.

▷오염위험 노출

광역상수도와 용천수를 이용하는 도내 상

수원은 32개소이다.

대부분 상수원 인근에 지하수 오염 유발

가능성이 높은 농경지와 시가지에 분포하고

있다.

제주연구원이 광역상수원 상류지역 토지이

용을 분석한 결과 농업지역이 72.2㎢, 산림지

역 36.1㎢, 초지 24㎢, 시가지 지역 14㎢, 나

지 4.8㎢, 수역 습지 1.2㎢로 나타났다.

광역상수도 수원은 3~10공의 취수정이 밀

집된 정호장 방식으로 개발돼 지하수를 집중

취수하고 있어 오염물질의 유입이 발생할 가

능성이 높다.

제주자치도가 2016년부터 2020년까지 광

역상수원 주요 수질성분을 분석한 결과 휘발

성 유기물질 농약류 및 납 등 유해영향 무기

물질은 검출되지 않았다.

암모니아성 질소는 상가 납읍 수원에서 검

출됐으나 0.01㎎/ℓ로 수치가 낮았다. 불소

는 광역상수원 11개소에서 검출됐으나 먹는

물 수질기준 1.5㎎/ℓ와 비교하면 낮은 농도

범위이다.

지하수의 주요 음이온 성분인 질산성 질소

는 모든 광역 상수원에서 검출됐다. 0.01~

9.17㎎/ℓ의 농도범위를 보였다.

질산성질소 농도 평균치는 회천 5.42㎎/

ℓ 삼양 4.02㎎/ℓ 자구리 3.17㎎/ℓ로 자

연적 기원의 질산성 질소 농도 기준치인 3.0

㎎/를 초과했다. 인위적인 오염원의 영향을

받고 있는 것이다. 5.0㎎/를 넘는 질산성 질

소 농도가 관측된 수원지는 회천(31회), 삼

양(5회), 선흘(3회), 금악(2회), 함덕(1회),

행원(1회)이다.

질산성 질소 농도 분포가 높은 광역상수원

상류지역의 토지 이용실태를 분석한 결과 삼

양 회천 상귀 선흘 수원지은 농업지역이 대

부분을 차지하고 있었다.

광역상수도인 조천과 애월정수장 일부 지

하수 관정에서는 수질문제가 발생했다. 조천

정수장은 취수원(회천 2.9~8.3㎎/ℓ 삼양

1.7~6.2㎎/ℓ 선흘 0.4~6.1㎎/ℓ 함덕 1.3~

5.4㎎/ℓ) 별로 질산성 질소 농도가 높게 나

타났다

애월정수장은 환경부로부터 정수처리기준

적용 배제 인증을 받아 여과시설 없이 운영하

고 있으나 2017년 이후 간헐적인 총대장균

검출로 인증 기준이 적합하지 않아 2022년 6

월까지 고도정수처리시설을 할 예정이다.

▷오염원 관리방안

제주자치도와 제주연구원이 광역상수원 인

근 토지 이용및 잠재적 오염원 분포현황을

파악한 결과 취수원 상류에 지하수 오염유발

가능성이 높은 농경지 시가지 축산폐수배출

시설 및 개인하수처리시설 등이 분포하고 있

었다.

질산성 질소는 오염된 지하수를 대규모

로 정화할 수 있는 기술은 상용화되지 않

은 실정이다. 기술이 도입돼도 질산성 질

소 고도 정화에 처리되는 비용은 막대할

것으로 예상된다. 따라서 질산성 질소에

의한 수질오염이 발생하기 이전에 오염원

을 관리하는 사전적 오염 관리방안 마련

이 절실하다.

광역상수원 상류지역에 위치한 농경지는

우선적으로 토양검증에 의한 비료처방을 받

아 적정 비료 사용량을 살포하도록 관리해야

한다. 가축분뇨배출시설의 경우 가축분뇨가

무단투기나 상수원 상류지역에 액비로 살포

되지 않도록 철저한 관리 감독이 이뤄져야

한다.

지하수 수질 모니터링도 강화해야 한다.

현재 지하수를 이용하는 광역상수원에 대

한 수질검사는 수도법에 따라 정기적으로 수

행하고 있으나 상수원에 영향을 미칠 수 있

는 상류 지역에 대한 수질 모니터링은 이뤄

지지 않고 있다.

상류지역 지하수에 대한 정기적인 수질모

니터링을 통해 오염물질이 광역상수원까지

도달하기 이전에 오염물질 누출 영향을 상시

파악할 필요가 있다.

아울러 해안 지역에 근접한 광역상수도(외

도 삼양 회천 신흥 의귀 행원)의 경우 대규

모 지하수 취수량으로 인해 해안지역에 해수

침투영향이 확장될 가능성이 있으므로 하류

지역에 해수 침투 감시망을 구축할 필요가

있다. 고대로기자 bigroad@ihalla.com
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Ⅰ지하수 -④위협받는 상수도 수원지

수원지 인근에 축산폐수 하수처리시설 등 집중

제주시오라정수장 전경과 광역상수도 취수원 정수장 분포도, 광역상수원 인근 토지 이용 현황.


